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Der C-ITS Baustellenwarner im Regelbetrieb g—ﬂg R'ftobahn
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Der C-ITS Baustellenwarner im Regelbetrieb g—ﬂg R{ftobahn

* Art:
Infrastructure-to-Vehicle Service (12V)

* Inhalt: RWW Use Case
Fahrzeugdaten (z.B. Position, Geschwindigkeit)

& Baustellengefahrenwarnung

e Ziel:
Erhohung der Sicherheit des eigenen

Betriebsdienstpersonals sowie Erhohung der
Verkehrssicherheit allgemein

Fahrbare Absperrtafel

’-

empfangt
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» Aktuell 138 FAT ausgeriistet

'"’"‘& Neue Stakeholder
1\ IT-Sicherheit (Autobahn PKI)
s
- N Datenschutz
S

" e \1 Standardisierungsprozesse/Har
T RSN 2 | monisierung

/" "N\, | Betriebsprozesse

" Interoperabilitit

* Abschluss Roll-Out im ,,C-ITS Corridor” mit
138 Fahrbaren Absperrtafeln in Q4/2023

* Flachendeckende Ausstattung in 2024 (ca. 1200 FAT)
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Kooperatives Verkehrssystem Autobahn utobahn
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Dienste zur Erhohung der Verkehrssicherheit &

Sicherheit des Betriebsdienstpersonals
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Cellular Network

!

% 5
B %
, R,
B 0 B
N N W

vr

-?‘-fé
& ;
\\

f i
r
y / 4 i

4

A\

) A
4
p

177777/

'ﬂ{_fr{_l

<

[ | > e
1" N >
Maintenance Vehicle %

707720

Kw&\

o 22t s
’( NN @
m Emergency Vehicle”

Legende:
e |
o in Planung / Testbetrieb

o in Wirkbetrieb
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Emergency
Vehicle
Approaching
(EVA)

Emergency
Vehicle
Intervention (EVI)
Seit KW 8/2024
im Regelbetrieb

Use Case 1:
Warnung vor einem Polizeifahrzeug,
welches eine Gefahrenstelle absichert

Weitere C-ITS Dienste in der Umsetzung g_l% R'ftobahn

N C-ROADS
] GERMANY

Use Case 2:
Einsatzfahrzeug nahert sich von hinten
(z.B. Rettungsgasse)
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Weitere C-ITS Dienste in der Umsetzung 0 Rutobahn
| N

S
\ =
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Maintenance
Vehicle Warning
WAAY))

Pilotierung seit y Intr\]alt: 5 R
11/2023 mit 20 Fahrzeugdaten (z.B. Position, Geschwindigkeit

- Warnung vor Gefahrenereignissen)
Fahrzeugen aus

Ziel:
allen 10
: Erhohung der Sicherheit des eigenen MVW Use Case
Niederlassungen Betriebsdienstpersonals sowie Erhohung der _
und Zentrale der Verkehrssicherheit allgemein
Autobahn GmbH

* Art:
Vehicle-to-Vehicle Service (V2V)

(T
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Betriebsdienstfahrzeug empfangt
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Weitere C-ITS Dienste in der Umsetzung 0 Rutobahn

Probe Vehicle
Data (PVD)

Pilotierung ab . Art: \ C-ROADS [

Ende Q1/2024 l GERMANY

Vehicle-to-Infrastructure Service (V21)

* Inhalt:
Fahrzeugdaten (z.B. Position, Geschwindigkeit,
Gefahrenereignisse, ...)

Short-term
road works

. Nap | .
o Ziel: 4 =g, S
Verbesserung und Erweiterung der Verkehrslage und darauf B — ""’/
aufbauender VerkehrsmanagementmalRnahmen aemey———

RE Fahrzeugereignisdaten
ey

M Wide moving jam  Sync flow U
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. . . Die
Weitere C-ITS Dienste in der Umsetzung g—ﬁg Autobahn
In-Vehicle
Signage —
Route Advice
Pilotierung lauft e Art:

Infrastructure-to-Vehicle Service (12V)

* Inhalt:
Virtualisierung von dWiSta Anlagen (Dynamische
Wegweiser mit integrierten Stauinformationen). Enthalt Verkehrsereignisse (z.B.
Sperrungen), Reisezeiten inklusive Verlustzeiten und Alternativrouten

e Ziel:
Automatisierte Umleitungsempfehlungen fir kiirzere Reisezeiten bei Sperrungen oder Staus

Service Use-Case
IVS Route Advice

N\ Cc-ROADS
l GERMANY
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N\ Die

Weitere C-ITS Dienste in der Umsetzung 70\ Autobahn

Service Use-Case
S Traffic Signs

* Art:

Infrastructure-to-Vehicle Service (12V)

Inhalt:
Dynamische Verkehrszeichen, physisch oder virtuell ausgepragt

Ziel:
Durchgingige digitale Ubertragung von Verkehrszeichen in das
Fahrzeug mit dem Zweck der ortsvariablen
Verkehrssteuerung und -information
(Streckenbeeinflussung)

und damit Erhéhung der Verkehrseffizienz
und -sicherheit.




. . . Die
Weitere C-ITS Dienste in der Umsetzung g—ﬁg Autobahn
Roadworks

Warning bei

Fremdfirmen

Art:
EinfUhrung des Dienstes Road Works Warning fir private Verkehrssicherer

Inhalt:
Eigenfinanzierung und Organisation der C-ITS-Ausstattung als handelstbliches
Produkt durch private Verkehrssicherer

Ziel:
Ausweitung der C-ITS-Funktionalitat Uber die Autobahnausstattung hinaus auf

private Verkehrssicherungsunternehmen mit oder ohne Vertrag der Autobahn
GmbH
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Gremienarbeit g_ﬂa Rluetobahn

P2 N
(] C-ROADS o .

Spezifikation von C-ITS Diensten und
Austausch liber betriebliche Themen und
Vorkommnisse.

/—\r@\ CAR 2 CAR Européische Vernetzung und

COMMUNICATION CONSORTIUM Harmonisierung.

- /

4 )

European Entwicklung gemeinsamer europaischer

e Commission
EU IT Security Expert Group Sicherheitsstandards

-

/
Verkehrstrageriibergreifender )
Bundesministerium L
m fiir Digitales Erfahrungsaustausch — Roadmap fiir die

und Verkehr S ) Vernetzung/Digitalisierung/Datenbereits
IVS Beirat, AG Dlglta e Infrastruktur tellung und der Weg dorthin.
und Vernetzung im Verkehr (AG DIVV)

J
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Warum ist C-ITS so wichtig? g_mg R'ftobahn

Beides Beispiele aus dem Jahr 2023
Folge: Mehrere Schwerverletzte, ein Toter

=

Quelle: A81: Laster rast ungebremst in Autobahnfahrzeuge — ein Toter Quelle: Autobahnen sind fur Strallenwarter ein gefahrliches Pflaster

C-ITS Forum 2024, Frankfurt am Main


https://adbcssi.sharepoint.com/sites/1366/06_Verkehrsmgmt/03_Betrieb%20KoopSysteme/09_ÖA/03_Standardfolien/240213_Dienst_MVW.pptx
https://www.wn.de/muensterland/kreis-steinfurt/lengerich/erhohtes-unfallrisiko-2735320?pid=true

Warum ist C-ITS so wichtig? g_mg R'ftobahn

Links Dezember 2022 — ein Toter
Rechts September 2023 — ein Schwerverletzter

SRS

Quelle: Todlicher Unfall auf A63 bei Kaiserslautern Quelle: Unfall A6 - Kaiserslautern
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https://www.rheinpfalz.de/lokal/kaiserslautern_artikel,-vollsperrung-der-a6-bei-kaiserslautern-nach-unfall-aufgehoben-_arid,5288048.html
https://www.swr.de/swraktuell/rheinland-pfalz/kaiserslautern/kaiserslautern-toedlicher-unfall-auf-a63-100.html/1000

N\ Die
11\ Autobahn

C-ITS ist ein vollstindiges Okosystem

Vollstandig definierte Kommunikationsformate, grundlegende Normen und harmonisierte

Spezifikationen, klar definierte Auslosebedingungen und Vertrauensbildung, mit allen notwendigen
Elementen fir den Vertrauensbereich (EU CCMS)

oa 0 e q q | [ | < = g
C-ITS liberwindet Kommunikations,,silos“ | OEM OEM 5 | Su
Cloud 1 Cloud 2 T | 2
Nicht-kooperative Systeme neigen zu Silos & & s %g
Der Datenaustausch zwischen den Systemen ist nicht garantiert o g o)
2 . 2 o o o
In C-ITS verwenden alle Teilnehmer das gleiche harmonisierte System -
-"‘—" > —
C-ITS ist ein eingebautes Sicherheitssystem und kein Infotainment - -
Keine zusatzlichen Gerate, Anwendungen, Einstellungen oder Zahlungen £\ Mobile Intdmet
. [-/‘ Sl Provider A, Provider B, ...
erforderlich . .. L "y
Einzige Moéglichkeit, Infrastruktur-Datendienste fir ADAS zu erméglichen @ %
. . . . Fleet 1 @
C-ITS ist direkte Kommunikation = Fleet 2
Unbezahlbare Echtzeitdaten (PVD) und Ereignisse von Fahrzeugen im OB UER VIR (g e 5, Eic (A8 o 1078,

Operational C-ITS in Germany (DE) and Austria (AT)

Austausch gegen Infrastrukturdaten ("Geben und Nehmen")
Einflihrung wird von der EU mitfinanziert (CEF)

MERIDEAN €

C-ITS Forum 2024, Frankfurtam Main | 15




/\ Die
11\ Autobahn

Einrichtung geeigneter Betriebsprozesse fir die Interaktion mit Baustellen- und
Ereignismanagementsystemen, Verkehrszentralen, Erflillung von IT-Sicherheitsfragen sowie externen
Stakeholdern =2 vollig neu fiir StraBenbetreiber!

Die Arbeitsgruppe Betrieb (Car to Car Communication Consortium - C2C CC) wurde gegrindet, um Fragen
der Interoperabilitat zu behandeln

Harmonisierung der Spezifikationen und grenzuberschreitende Tests innerhalb der C-ROADS-Plattform,
/ https://www.c-roads.eu/

Lessons learned

Wir miissen von Anfang an den Betrieb mitdenken 100 !
Neue innovative Losungen bringen organisatorische Veranderungen und sicherlich

auch anfangliche technische Schwierigkeiten mit sich, die sich erst kurz- bis mittelfristig N

im Betrieb zeigen werden @,
Alle Beteiligten missen bei betrieblichen Fragen einbezogen werden

Verbesserungen des bestehenden organisatorischen Rahmens werden eine

Daueraufgabe tiber viele Jahre sein

Digitalisierung ist der wichtigste Faktor fir erfolgreiche C-ITS Dienste

C-ITS Forum 2024, Frankfurtam Main | 16



Wo stehen wir heute?

Virtualisierung der (Stralten)Infrastruktur

&

Virtualisierung von
Informationen in
Fahrzeugen

Okosystem Verkehr(smanagement)

”N
o ‘\\
g
Heute:

via ETSI ITS G5 (short range) und
Mobilfunk/Datenraume (long
range)

Wie kommen
wir dahin?

Vernetzung und ihre Aufgaben

Neue Beteiligte/Teilnehmer N
Interoperabilitat

IT Sicherheit  Anpassung von Prozessen (fur Betrieb, fur
Standardisierung und Harmonisierung) und
Datenschutz Datennutzung

Rechtliche Grundl
ecntlicne Grunalagen Geschaftsmodelle

Neue Dienste erfordern neue Ansatze!

Deu“n':md?

Europa!

N\ Die
11\ Autobahn

Was bringt die Zukunft?

Neue Datentypen und -formate

a

& Digitale Karten

(((ﬁ))) Fahrzeug als Sensor

Funktionale Sicherheit

P

Austausch hochdynamischer
Daten zwischen Infrastruktur
und Fahrzeugen

C-ITS Forum 2024, Frankfurt am Main



/\ Die
11\ Autobahn

Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!

Fragen?
SusanneElisabeth.Schulz@autobahn.de

= c-its@autobahn.de
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