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Empirie und Modellierung zu verkehrlichen Wirkungen automatisierter Fahrzeuge (AF) auf ...

... Verkehrsnachfrage ... Verkehrsfluss
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Verkehrsnachfrageseitige Wirkungen ﬂ(".
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Verkehrliche Wirkungen
private AF
1

Aktivitaten und Zeitnutzung

bw

2. Einstellungen zum autonomen Fahren

2. Vergleich von Nutzende
und Nichtnutzende

3. Verkehrsmittelwahlverhalten
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Verkehrsnachfrageseitige Wirkungen ﬂ(".
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Verkehrliche Wirkungen
private AF
1

Aktivitaten und Zeitnutzung

2. Einstellungen zum autonomen Fahren

2. Vergleich von Nutzende
und Nichtnutzende

3. Verkehrsmittelwahlverhalten

1
. 1. Untersuchung des Nutzungsverhaltens
: Quelle: BWirkt

N o e L R
ﬁ%@;’#}!‘ A0

Mikroskopische Modellierung mit mobliopp

Agenten- und aktivitatenbasiertes Modell
zur mikroskopischen Simulation
der Verkehrsnachfrage
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Verkehrsnachfrageseitige Wirkungen (Priv. AF) ﬂ(".

In autonomen Fahrzeugen sind verstarkt Tatigkeiten zu erwarten,
die Aufmerksamkeit bzw. Privatsphare erfordern

TESTFELD AUTONOMES FAHREN

Nicht-nutzbare Zeit Verteilung der Zeitnutzung ist abhangig der Berufsgruppe
n r Dauer der Fah
Ausruhen / Schisten [ {nd der Daer der Fahrt
Essen und Trinken .
E Handwerkliche Arbeit
Telefonieren e S
0 L T i o, %, o/,
Buch lesen  — S Computer-affine Arbeit 12% 9% 5%
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Arbeiten | g Computer-affine Arbeit K33 14% 4%
° ° 10 " 0 ) 0% 10% 20% 30% 40% 50%
Anteil an der Fahrzeit in [%] ¢ ° ¢ ¢ ¢ ¢
aktuell, nur passiv Fahrende (n=234) min AV, nur aktuelle passiv Fahrende (n=234) B Arbeiten  ENutzung Social Media ®Essen & Trinken Ausruhen
min AV, nur aktuelle aktiv Fahrende (n=779)
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Verkehrsnachfrageseitige Wirkungen (Priv. AF) ﬂ(".

Modellierung des Besitzes von privaten autonomen Fahrzeugen bW

[ Modellframework Il 7] f\
¢ Langfristmodell ~ ---------------------- |
i | Personen- und ! Early adopter s

i | Haushaltseigenschaften, ﬁ ! r
! | Mobilitatswerkzeuge (Pkw, OV- & : -
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’ Attraktiv fur
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. n ,Digital
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Verkehrsnachfrageseitige Wirkungen (Priv. AF) ﬂ(".

Modellierung der Verkehrsmittelwahl mit privaten autonomen Fahrzeugen bW

 Modellframework
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3. Verkehrsmittelwahl
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Modal Split-Veranderung
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_________________ ' -1,50 PP
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Durchdringung mit autonomen
Fahrzeugen:

Pkw-Verkehr kann durch AF steigen, v.a. auf Pendelwegen
(6,8% mehr Pkw-km bei 100%-iger Durchdringung).
Bezogen auf alle Wegezwecke ist dies eine Zunahme um 2,3%.

Modal-Split-Veranderungen zu erwarten:

Fahrrad .

Pkw

m25% m50% m75% 100% Quelle: BWirkt
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Verkehrsnachfrageseitige Wirkungen (OV AF)

| ——
Empirie EVA-Shuttle in Karlsruhe: Nutzung und Nicht-Nutzung leHKt
F:.p-«'. - r Aufbau & Durchfiihrung der Erhebung
; . . 33 207 Teilnehmerinnen
| Soziodemographische - SUS Weiherfeld-
¥ . . Merkmale P
" @ Herbst 2022
Einladung per
Mobilitatsverhalten Briefeinwurf:
— Durchfithrung online
- TEEhE
Nutzung des EVA- Grinde der Nicht-
Shuttles Nutzung
= | ,| Bewertung Einsatz _|
%y = autonomer Kleinbusse
g le: EVA Shuttle
N F g™
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Verkehrsnachfrageseitige Wirkungen (OV AF)

Empirie EVA-Shuttle in Karlsruhe: Nutzung und Nicht-Nutzung

— Wegezwecke Nutzung

m Arbeit - pendeln
= Einkauf
= Freizeit

Service

Sy

= Arztbesuch

m Testen des
Dienstes

AT

Karlsruher Institut fir Technologie

bwirict

TESTFELD AUTONOMES FAHREN

~ Griinde fur Nicht-Nutzung

Bedarf

Geschwindigkeit
Buchungsprozess
Verflgbarkeit
Fahrverhalten

Sicherheit

Sonstiges

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%

Haufigkeit der Nennung
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Verkehrsnachfrageseitige Wirkungen (OV AF) ﬂ(".
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Empirie EVA-Shuttle in Karlsruhe: Nutzung und Nicht-Nutzung bW r M{éﬁ@
~Vor- und Nachteile automatisierter Kleinbusse
Erschwerte Nutzung im Vgl. zu Ublichen - .
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§ Hackerangrifie auf Fahrzeug  ||NENBRENEEEEGEGEE I
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Verkiirzte Reisezeit [N ] Verkehrsteilnehmenden
Verbesserte Anbindung an OV | .. .
GroRtes Potential:
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Geringere Schadstoffemissionen || N NENENGNGNGNGEGEGEGEGEEEEEEE [ ] ¥ Menschen Mobilitat erm(.jg“Chen
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5
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Verkehrsflussseitige Wirkungen ﬂ(".

Karlsruher Institut fir Technologie

bwirict

TESTFELD AUTONOMES FAHREN

i Analyse der Bewegungen von Fahrzeugen
' im StralRenverkehr

' —  Abstande (raumlich und zeitlich)
! = Beschleunigungen, Geschwindigkeiten
e = TN T

. ‘o—o?) ‘o—o’ lo— =

Veranderungen durch AF

Quelle: BWirkt

- Technische Veranderungen —
gleichmaligeres Fahren

: Mikroskopische Modellierung eines
E - Aber auch: neue Komfortanspriche der

innerstadtischen Knotenpunkts mit VISSIM
Insassen

— — =

Integration von AF
in verschiedenen Durchdringungsgraden

—

(E25) (N () (625)
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Verkehrsflussseitige Wirkungen

Veranderungen durch AF

- Technische Veranderungen —
gleichmaligeres Fahren

- Aber auch: neue Komfortanspruiche der
Insassen

—_— — P
— — —

(= E25) (5 ) (=) ()

_______________________________________
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Karlsruher Institut fir Technologie

Langsbeschleunigung reduziert

Querbeschleunigung reduziert

Folgeabstand zwischen  reduziert
Fahrzeugen

Reaktionszeit flir reduziert
Anfahren
Geschwindigkeit gleichmaliger

-2 m/s? bis 2 m/s?

-3 m/s? bis 3 m/s?

0,6 bis1,15s

02s

Keine Oszillation

In bwirkt-Verkehrsflussmodell berlicksichtigte Eigenschaften autonomer Fahrzeuge.

Datengrundlage: Literaturanalyse und Experteninterview.

Quelle: BWirkt
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Verkehrsflussseitige Wirkungen ﬂ(".

Karlsruher Institut fir Technologie

Mit steigendem Anteil AF kann die Verlustzeit steigen und die Kapazitat sinken bW

— Mittlere Verlustzeit
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Verkehrliche Wirkungen der Automatisierung ﬂ(".

Ausblick

Erste Ergebnisse (Forschungsmethode) Uberpriifung in der ,Realitat"

Beobachtung der Entwicklung

Verkehrliche Wirkungen im Privat-Pkw-Verkehr

Verkehrliche Wirkungen im Offentlichen Verkehr GroRe Chancen fiir OV

Regularien im Privat-Pkw-Bereich notwendig

Grol3es Potential fur neue Mobilitatsoptionen im offentlich zuganglichen Verkehr
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AF und der Beitrag zur Verkehrswende '-\X‘(IT

Zusammenfassung

... die 2 Seiten der Medaille
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Verkehrswende ﬂ(".

Karlsruher Institut fir Technologie

Treibl issil in D 1d nach Sektoren des Klimaschutzgesetzes in
den Jahren 1990 bis 2021 und Prognose fiir 2030 (in Millionen Tonnen CO2-
Aquivalent)
Antriebswende Fiachenbedarf
Reboundeffekt | EEREEI
® 1990 @ 2000 2010 @ 2018 @® 2019 2020 @ 2021 @ 2030

- \ferkehr

© Statista 2023
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Verkehrswende

Antriebswende

Digitalisierung

Automatisierung
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Karlsruher Institut far Technologie

QV vs. Privat-Fahrzeuge
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GrofRe Chance fur
offentlich zuganglichen Verkehr
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Verkehrswende ﬂ(".

Karlsruher Institut fir Technologie

Treibt issi in D nach Sektoren des Klimaschutzgesetzes i
den Jahren 1990 bis 2021 und Prognose fiir 2030 (in Millionen Tonnen CO2-

Aquivalent)
Flachenbedarf

Verbessern {

Reboundeffekt
Reboundeffekt

Antriebswende

Automatisierung

® 1990 @ 2000 2010 @ 2018 @ 2019 2020 @ 2021 @ 2030

- \ferkehr

© Statista 2023
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Verkehrswende ﬂ(".

Karlsruher Institut fir Technologie

Treibl issil in D 1d nach Sektoren des Klimaschutzgesetzes in
den Jahren 1990 bis 2021 und Prognose fiir 2030 (in Millionen Tonnen CO2-
Aquivalent)

Antriebswende

Energiewende Verbessern

. Verlagern
Digitalisierun Vermeiden =

Automatisierung

® 1990 @ 2000 2010 @ 2018 @ 2019 2020 @ 2021 @ 2030

mgH o0 e
MOb“ltatswe“d Verkehr
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Verkehrswende: Yes, we can! ﬂ(".

Antriebswende Umdenken im Kopf ...

&

Energiewende

Digitalisierung

Automatisierung

Mobilitatswende notig
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Reboundeffekt

... bringt individuellen
Mehrwert!
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Automatisiertes Fahren — ﬂ (IT
Ja, ein Beitrag zur Verkehrswende, o e
wenn wir die Rahmenbedingungen richtig setzen!

1




	Foliennummer 1
	Verkehrliche Wirkungen der Automatisierung
	Verkehrsnachfrageseitige Wirkungen
	Verkehrsnachfrageseitige Wirkungen
	Verkehrsnachfrageseitige Wirkungen (Priv. AF)
	Verkehrsnachfrageseitige Wirkungen (Priv. AF)
	Verkehrsnachfrageseitige Wirkungen (Priv. AF)
	Verkehrsnachfrageseitige Wirkungen (ÖV AF)
	Verkehrsnachfrageseitige Wirkungen (ÖV AF)
	Verkehrsnachfrageseitige Wirkungen (ÖV AF)
	Verkehrsflussseitige Wirkungen
	Verkehrsflussseitige Wirkungen
	Verkehrsflussseitige Wirkungen
	Verkehrliche Wirkungen der Automatisierung
	AF und der Beitrag zur Verkehrswende
	Verkehrswende
	Verkehrswende
	Verkehrswende
	Verkehrswende
	Verkehrswende: Yes, we can!
	Automatisiertes Fahren – �Ein Beitrag zur Verkehrswende?

